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AGENDA
x Vorstellung von Los 3 x Architekturvision
+ Projektubersicht, Projektziele x Ergebnisse: + Geschaftsarchitektur
+ Vorgehen + Datenarchitektur
x Vorbereitungsphase + Anwendungsarchitektur
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VORSTELLUNG VON LOS 3
PROJEKTUBERSICHT

x Projektlaufzeit: 30 Monate (11/2015 — 04/2018)

x Auftraggeber: Bundesministerium fur Verkehr und digitale
Infrastruktur (BMVI), vertreten durch die Bundesanstalt fur
Strallenwesen (BASt)

x Projektkonsortium:

+ Hessen MObII SHte::?ii?\-NtlJ?\bd"Verkehrsmanagement H—MES?EN
Stral3en- und Verkehrsmanagement :g:
+ AlbrechtConsult GmbH Albrecht
Consult
+ Stadt Dusseldorf E‘-’i Landeshaupustads
Amt fur Verkehrsmanagement s
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VORSTELLUNG VON LOS 3
PROJEKTZIELE

Entwicklung einer IVS-Referenzarchitektur fir regionale und
uberregionale Kooperationen hoheitlich tatiger Stralenbetreiber
im Sinne eines zustandigkeits- und grenzibergreifenden
Verkehrsmanagements

x Schaffung eines akzeptierten Verstandnisses von Verkehrs-
management als Voraussetzung fur zustandigkeitsubergreifende und
far den Verkehrsteilnehmer durchgangige IVS-Dienste

» Entwicklung von funktionalen, organisatorischen und technischen
Anforderungsprofilen fur die Harmonisierung der Kooperationen von
Stral’enbetreibern und Service Providern

»x Verankerung der zustandigkeitsubergreifenden Anforderungen als
Bestandteil von Ausschreibungen zur Erhohung der Planungs- und
Investitionssicherheit fur Stral3enbetreiber und Service Provider
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VORSTELLUNG VON LOS 3
VORGEHEN

x  Anwendung der TOGAF-Vorgehensweise bzw. der Ergebnisse von
Los 1 auf den Bereich des zustandigkeitsubergreifenden
Verkehrsmanagements

+ Erstellung der IVS-Referenzarchitektur

+ Entwicklung von Modellen und Darstellungsformen fur IVS-Referenzarchitektur
+ Bewertung

»x Verwendung der von Los 1 bereitgestellten Anleitungen
und Templates

» Entwicklung von Losungsbausteinen fur typische Szenarien von
zustandigkeitsubergreifendem Verkehrsmanagement
+ Szenario Stadt-Fernstralde
+ Szenario Fernstralie-Fernstralie

IVS-Rahmenarchitektur — Los 3 | 2. 6ffentlicher Workshop | Bergisch Gladbach 08.05.2018 5



ssssssssss

%*” Hessen Mobil Albrecht JIES Zg Lnisharsa

Consult

GRUNDLAGEN

x Politikhintergrund

+ Europaische Ebene: ITS Action Plan und ITS-Directive (Richtlinie
2010/40/EU) fur koordinierte Weiterentwicklung bestehender und
beschleunigte Einfuhrung neuer Intelligenter Verkehrssysteme in Europa

+ Nationale Ebene: IVS-Aktionsplan fur koordinierte Weiterentwicklung
bestehender und beschleunigte Einfihrung neuer Intelligenter
Verkehrssysteme in Deutschland

+ Politikhintergrund FernstraBe — Beispiel Hessen Mobil: IVS-Rahmen fur
Hessen zur Weiterentwicklung von IVS in Hessen; Landerubergreifende
Initiative fur Strategische Anwendungen im Verkehrsmanagement auf
Verkehrskorridoren (LISA)

+ Politikhintergrund Stadt — Beispiel Stadt Dusseldorf: Grundsatzbeschluss
zum Aufbau eines Verkehrssystemmanagements in Dusseldorf (ViD)
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VORBEREITUNGSPHASE

x IVS-Steuerungs- und Unterstutzungsframeworks

+ Regelung der Organisationstruktur fur zustandigkeitstbergreifendes
Verkehrsmanagement

+ Zusammenstellung von Gesetzen (z.B. FStrG, Strallengesetze der Lander),
Verordnungen (z.B. StVO), sonstiger Vorgaben (z.B. AGB des MDM) und freiwilliger
Vereinbarungen (z.B. LISA-Grundsatze)

x |VS-Glossar

+ Anfertigung eines Glossars zum zustandigkeitstbergreifenden Verkehrsmanagement

»x Architekturprinzipien
+ Grundsatze, die dauerhaft gelten und selten geandert werden
+ Beschreibung der Art und Weise, wie eine Organisation ihre Aufgaben zu erfullen hat

IVS-Rahmenarchitektur — Los 3 | 2. 6ffentlicher Workshop | Bergisch Gladbach 08.05.2018 7
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ARCHITEKTURVISION
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x Definition: Zustandigkeitsibergreifendes Verkehrsmanagement...

-+

ist die Beeinflussung des Verkehrsgeschehens durch abgestimmte Strategien
zur raumlichen, zeitlichen und modalen Verlagerung des Verkehrs Uber die
Grenzen von Zustandigkeiten hinweg

entsteht, wenn ein offentlicher Stral3enbetreiber fir eine Routenempfehlung im
Falle von Stau oder Storfallen im Verlauf von Routen die Aktorik und/oder
Sensorik und/oder eine Alternativroute oder Teile davon in Anspruch nehmen
muss, die nicht in die eigene Zustandigkeit fallen.

setzt den Kooperationswillen von einem oder mehreren StraBRenbetreibern
voraus.

ist ein Dienst der StraBenbetreiber und stellt insofern auch die Sicht und
Zielvorstellung der Stral’enbetreiber dar.

dient der Vorsorge fur den Burger und hat die Attribute ,vorhersehbar”,
Jverlasslich", ...

x Berucksichtigung der Moglichkeit zur Kooperation mit anderen
Verkehrstragern und privaten Dienstanbietern

IVS-Rahmenarchitektur — Los 3 | 2. 6ffentlicher Workshop | Bergisch Gladbach 08.05.2018 8
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ARCHITEKTURVISION

x IVS-Domane fur Zustandigkeitsubergreifendes
Verkehrsmanagement

IVS-Domane: Zustandigkeitsiibergreifendes Verkehrsmanagement

Verkehrsnetz| Strale (geerbt von der IVS-Rahmenarchitektur)

Dienst-Typ | Zustandigkeitsibergreifendes Verkehrsmanagement (Stadt-Fernstral®en; Fernstralken-Fernstralen ...)

Sicht IVS-Architektur (Referenzmodell-Ebene)

Perspektive |Politik, Staat, Offentliche StralRenbetreiber

Fokus Geschaftsarchitektur und Informationssystemarchitektur (geerbt von der IVS-Rahmenarchitektur)

x IVS-Dienstekategorien fur Zustandigkeitsubergreifendes
Verkehrsmanagement
+ Kurzbeschreibung, Definition des Einsatzbereiches
+ Beschreibung qualitativer 1VS-Ziele (Nutzen und Wirkung)
+ Funktionale und technologische Aspekte
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IVS-Rollen Power ¢ c | o
Zusammenstellung und Beschreibung d | Mmbuteplerng
IVS-Rollen fiir die IVS-Wertschépfung — J——
Einordnung der IVS-Rollen in das Powe e . R —
Grid-Modell L
. . Iinformstionslsoler
Business Szenarien - I -
Definition der IVS-Leitbilder » | ____ r““Jr“-"? _____
z.B. Erhohung der Leistungsfahigkeit mi |
besserer Ausnutzung der Kapazitaten I V-t Syt it
uberregionaler bzw. regionaler o |
Verkehrsnetze und Korridore I
IVS-Geschaftsziele |
Handlungsoptionen und —muster fur Ziel I .
Verkehrssicherheit ow b Loval of
Inianast
Umweltvertraglichkeit e B f oo
Verkehrsablauf/Mobilitét s gy
Wirtschaftlichkeit Bild: Power-Grid-Modell fiir das Szenario FernstraRe-Fernstralle
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IVS-Capabilities
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Beschreibung der IVS-Capabilities der IVS-Inhalte-Anbieter, IVS-Dienst-Betreiber

und IVS-Dienst-Anbieter

Beispiele fur [VS-Capabilities

des IVS-Inhalte-Anbieters
Gewinnung von Planungsdaten

Erfassung von Ereignissen
und Erkennung von Storungen

Beispiele fur [VS-Capabilities

des IVS-Dienst-Betreibers = =  Seoliisms

Verarbeitung von Planungsdater
Entscheidungsfindung und
Strategieauswahl
Beispiele fur [VS-Capabilities
des IVS-Dienst-Anbieters
Umsetzung von MalRnahmen
Informationsverbreitung

IVS-Rahmenarchitektur — Los 3 | 2. 6ffentlicher Workshop | Bergisch Gladbach
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ARCHITEKTURVISION

x IVS-Wertbeitrag
+ Bewertung der einzelnen IVS-Architekturbausteine hinsichtlich des Werts bzw.
des Nutzen der einzelnen Beteiligten
+ Festlegung von Key Performance Indicators (KPlIs)

+ Beispiel: IVS-Glossar, IVS-Architekturprinzipien, IVS-Domane und IVS-
Dienstekategorie
x gemeinsames Verstandnis und gemeinsames IVS-Architekturverstandnis

x KPls: Begriffs- und Sprachkompatibilitat, Schnelligkeit/ Einigkeit bei zu treffenden
Entscheidungen, Konformitat der IVS-Strategie mit allen Ebenen

x Messverfahren: Befragung

» Finale Architekturvision
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GESCHAFTSARCHITEKTUR

x Beschreibung der Ausgangssituation (in Form einer
Bestandsaufnahme) der IVS-Geschaftsarchitektur

x Beschreibung der Zielsituation der IVS-Geschaftsarchitektur
»x Durchfuhrung einer Gap-Analyse

»x FUr die Sichten:
+ Wertschopfungsnetzwerk (Rollen/Capability-Diagramm)
x Vernetzung der mit der jeweiligen Rolle verbundenen IVS-Akteure

+ Governance (Collaboration-Diagramm)

x Fur die Kooperation unabhangig voneinander gemanagter Institutionen, die im IVS-
Geschaftsprozess zusammenarbeiten

+ Geschaftsprozesse (BPMN-Diagramm)

x Operationalisieren ein IVS-Wertschopfungsnetzwerk durch Orchestrierung einzelner IVS-
Dienste
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INFORMATIONSSYSTEMARCHITEKTUR -
TEIL DATENARCHITEKTUR

»x Beschreibung der Daten und ihrer Beziehungen, die fur die Durchfuhrung
der Geschaftsprozesse bendétigt werden

x Ausgangssituation und Zielsituation der IVS-Datenarchitektur

+ IVS-Informationsobjekte fur Planung und Betrieb (Katalog)
x Kern-IVS-Informationsobjekte (z.B. Strategiebibliothek)
x Flankierende IVS-Informationsobjekte (z.B. Versorgungsdaten Fernstral3e)

+ IVS-Datenmodelle (Katalog)
x Kern-IVS-Datenmodelle (z.B. DATEX I, ISM)
x Flankierende IVS-Datenmodelle (z.B. ITS G5, TLS, TMC)

+ IVS-Ortsreferenzierungen (Katalog) (z.B. Alert-C)

+ Matrix IVS-Informationsobjekte/Datenmodelle
+ Matrix IVS-Datenmodelle/IVS-Ortsreferenzierungssysteme

»x Durchfuhrung einer Gap-Analyse

IVS-Rahmenarchitektur — Los 3 | 2. 6ffentlicher Workshop | Bergisch Gladbach 08.05.2018 22



DATENARCHITEKTUR - MATRIX IVS-

INFORMATIONSOBJEKTE/IVS-DATENMODELLE

Zielsituation

Szenario FernstralRe - Fernstralde [Bearbeiten]

%Hessen Mobil Al(g)nrgantn ﬂ

A

Landeshauptstadt
Diisseldorf

Strategien

Informationsobjekt / Datenmodell DATEXII ISM
Versorgungsdaten Fernstralle X
Strategiebibliothek (Versorgungsdaten) zustandigkeitstbergreifende X X

Strategienliste Fernstrale

Strategien und MaRnahmen Fernstralle & Fernstralle

MalRnahmenliste FernstralRe

L ox ] x|

Logs uber MaRnahmen

X |

Evaluierungsreport

X

IVS-Rahmenarchitektur — Los 3 | 2. 6ffentlicher Workshop | Bergisch Gladbach
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Consult

DATENARCHITEKTUR - MATRIX IVS-DATENMODELLE/
IVS-ORTSREFERENZIERUNGSSYSTEME

% Hessen Mobil AlbreCht ;ﬂ andeshauptstadt

x Zlelsituation

Zuordnung von IVS-Datenmodellen und IVS-Ortsreferenzierungssystemen

[ Datenmodell/ Ortsreferenzierung ||Alert-C||Lineare Referenznerung"ﬂpenLR Traces"
DATEX Il X X | x X

ISM \u| X ||
Sonstige (OCIT..) \| | X ||
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INFORMATIONSSYSTEMARCHITEKTUR -
TEIL ANWENDUNGSARCHITEKTUR

x Beschreibung der IVS-Anwendungen und deren Schnittstellen,
die fur die Ausfuhrung der zustandigkeitsibergreifenden
IVS-Geschaftsprozesse erforderlich sind

x Ausgangssituation und Zielsituation der [VS-Anwendungsarchitektur

+ IVS-Anwendungen (Tabelle)
x z.B. Strategieauswahl, Strategieaktivierung

+ [VS-Schnittstellen
x z.B. XML, DATEX Il

» Durchfuhrung einer Gap-Analyse

IVS-Rahmenarchitektur — Los 3 | 2. 6ffentlicher Workshop | Bergisch Gladbach 08.05.2018 25



ANWENDUNGSARCHITEKTUR - IVS-ANWENDUNGEN

ZIELSITUATION

== Hessen Mobil élbrec?tt p ;—'i Tancendisl
== onsu s

=

IVS-Anwendungen [Bearbeiten]

Bezeichnung der
Anwendung

Service
ja/nein

Erlduterung der Anwendung

Strategieauswahl (ISM)

Uber ein sowohl auf Seiten der FernstralRe symmetrisch implementiertes Workflowsystem
(Intermodaler Strategie-Manager - ISM) erfolgt die Auswahl und Abstimmung von Strategien mit den
anderen beteiligten Akteuren im Falle einer erkannten Stérung aus einer Strategiebibliothek.

Strategieaktivierung

Auf Basis der im ISM ausgewahlten und abgestimmten Strategien werden die im eigenen
Zustandigkeitsbereich relevanten Malnahmen aktiviert.

MaRnahmenpublikation

Die im eigenen Zustandigkeitsbereich aktivierten Maltnahmen werden publiziert.

Malnahmenbereitstellung
(MDM)

Verkehrsinformationen bzw. Strategien und Maltnahmen kénnen in Deutschland tber den MDM zum
Abruf bereitgestellt werden, welche zudem definierte Daten- und Qualitatsstandards fiir Angebote
und den Datentransfer zu Verfligung stellt. Der MDM hat dabei zwei Funktionsebenen: die Portal-
Funktion als interaktive Website zum Anbieten, Recherchieren und Abonnieren von Daten und die
Broker-Funktion fiir den sicheren Datenaustausch. siehe http://iwvww.mdm-portal.de/ &

Strategieliberwachung

Die Mafinahmen bzw. Strategen sind hinsichtlich ihrer Wirksamkeit zu Uberwachen.

Strategieevaluierung

Die Mafinahmen bzw. Strategen sind zu evaluieren.

"*'Festlegung im realen Projekt
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Diisseldorf

== Consult K

ANWENDUNGSARCHITEKTUR - IVS-SCHNITTSTELLEN
ZIELSITUATION

IVS-Schnittstellen [Bearbeiten]

Name der Art der
. . Standard Kurzbeschreibung
Schnittstelle Schnittsstelle

XML XML Auflistung der ausgewahlten zustandigkeitstibergreifenden Strategien zur Aktivierung

(Strategienliste, ISM) im Stérungsfall

FernstralRe

XML XML Auflistung der MaRnahmen, die bei Aktivierung einer zustandigkeitstibergreifenden

(MaRnahmenliste,ISM) Strategien im eigenen Zustandigkeitsbereich umgesetzt werden

DATEXI DATEX I Zusammenstellung der publizierten Mal3nahmen und Routen im eigenen
Zustandigkeitsbereich zur Bereitstellung auf dem MDM
MDM stellt zustandigkeitstibergreifende Strategien und die dartiber geschalteteten

SOAP (MDM) SOAP ustandig g g g
Routen bereit

Logs DATEX Il |Die Ergebnisse der Evaluierung der MalRnahmen sind in Ereignisprotokollen (Logs)
festzuhalten

Papier Die Ergebnisse der Evaluierung der Manahmen sind im Rahmen eines

(Evaluierungsbericht) Evaluierungsberichts festzuhalten.

Legende:
« Intermodaler Strategie-Manager (ISM) siehe Hessen Mobil: Architektur des intermodalen, interregionalen Strategiemanagements
« DATEX Il: DATEX II-Profile dienen der Harmonisierung der Datenbereitstellung auf dem MDM und vereinfachen somit die Implementierung
von MDM-Schnittstellen seitens der Datenlieferanten und -abnehmer.

« XML-basiertes Protokoll: Die ISM bzw. die Strategiemakler der jeweiligen Partner kommunizieren tiber ein XML-basiertes Protokoll
"StrategyXML".
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ANWENDUNGSARCHITEKTUR - MATRIX ZUORDNUNG
IVS-SCHNITTSTELLEN/IVS-ANWENDUNGEN

or
rl:-
""c

Consult

A =
A

nnnnnnnnn

Arcmtekluv ’

Zuordnung IVS-Schnittstellen zu IVS-Anwendungen [Bearbeiten]

IVS-Schnittstelle/IVS- | Strategieauswahl | Strategieauswahl MaRnahmenbereitstellung
Anwendung (ISM) Partner 1 | (ISM) Partner 2 ||Malnahmenpublikation (MDM) Strategietiberwachung | Strategieevaluierung

Strategieauswahl (ISM) XML
Partner 1 (Strategieliste)
Strategieauswahl (1SM) XML
Partner 2 (Strategieliste)
MaRnahmenpublikation DATEX I Logs
:i:g;la}hmenbereitstellung DATEX Il
Strategieliberwachung Logs Logs
Strategieevaluierung Logs
IVS-Rahmenarchitektur — Los 3 | 2. 6ffentlicher Workshop | Bergisch Gladbach 08.05.2018 28
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WERTBEITRAG DER INTEROPERABILITAT

x Bewertung der einzelnen IVS-Architekturbausteine hinsichtlich Wert
bzw. Nutzen fur die einzelnen Beteiligten

x Festlegung von Messkriterien bzw. Key Performance Indicators (KPI)
x Zuordnung zu den Ebenen der IVS-Architektur-Pyramide

y.3

Geschafts-
Architektyr

Informations-
Architektyr

lT—Dienste-Architektur

IT-

lnfrastruktur—Architektur
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Diisseldorf

WERTBEITRAG DER INTEROPERABILITAT
SEMANTISCHE INTEROPERABILITAT

x Gemeinsames Verstehen und Verstandnis fur die IVS-Architektur
bzw. die Belange des Zustandigkeitsubergreifenden
Verkehrsmanagements

+ Begriffs- und Sprachkompatibilitat ‘

+ Transparenz hinsichtlich Risiken @
+ Schnelle Einigkeit bei anfallenden Entscheir
Geschéfts-
‘ Architektur X
' Informations.- )
IVS-Glossar ‘ Architektur
IVS-Architekturprinzipien T s
Q‘ ) €-Architektur

IVS-Domane
lT—lnfrastruktur—/—\rchitektur

IVS-Dienstekategorie
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WERTBEITRAG DER INTEROPERABILITAT
STRATEGISCHE INTEROPERABILITAT

x Gemeinsames Entwickeln einer IVS-Strategie fur bestimmte
Anwendungen

+ Einsparung von Kosten
+ Transparenz der IVS-Strategie
+ Transparenz von Abstimmungsprozessen

' Architektyr

+ IVS-Leitbilder Architektur

+ IVS-Geschaftsziele :

+ IVS-Architekturvision IT-Dienste-Architekt,r
+ IVS-Risiken

lT-lnfrastruktur-Architektur
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WERTBEITRAG DER INTEROPERABILITAT
PROZESS-INTEROPERABILITAT

x Klare Rollendefinition mit Aufgaben und Verantwortlichkeiten
starkt die Handlungsfahigkeit auch bei hoher Anzahl von Akteuren und
ermoglicht durchgangige Dienste von hoher Qualitat,

von denen die Reisenden profitieren

Geschafts-
Architektyr

Verbesserte Dienstequalitat

Verringerung der Reisezeit

Reduzierung der Verlustzeiten durch Stau
Geringere Reisekosten

* Architektyr

IVS-Rollen-Map/IVS-Rollen
IVS-Rollen Power-Grid
IVS-Capabilities
IVS-Geschaftsprozess 'T-h“n‘rastruktur-Archntektu,r
IVS-Anforderungen

+ + + +

lT—Dienste-Architektur

+ + + + +
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WERTBEITRAG DER INTEROPERABILITAT
INFORMATIONSTECHNISCHE INTEROPERABILITAT

Diisseldorf

Consult

= = Hessen Mobil AlbreCht ;‘ okt

x Aufwandsminimierung bei der Datenbeschaffung
und Reduzierung der Komplexitat von Infrastrukturen

+ + + + +

+ + + + +

Kosten fur Datenbeschaffung
Automatisierungsgrad

Compliance mit Regularien/Standards

Anzahl der Infrastruktursysteme

Transparenz der IT-Infrastruktur far IVS-Akteur

A

Geschafts-
Architektur

Architektyr
IVS-Informationsobjekt
IVS-Datenmodell lT-Dienste-ArchitektUr
IVS-Ortsreferenzierung
IVS-Anwendungen
[VS-Schnittstellen IT-Infr astruktunArchjtektur
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FAZIT

x Die IVS-Referenzarchitektur fur zustandigkeitstibergreifendes
Verkehrsmanagement konnte gemal} der TOGAF-basierten Vorgaben
der IVS-Rahmenarchitektur entwickelt werden.

x Sowohl das getailorte TOGAF-Vorgehensmodell ADM als auch die fur
die einzelnen Schritte vorgesehenen Templates konnten auf den
Anwendungsfall ,Entwicklung einer IVS-Referenzarchitektur fur
zustandigkeitsubergreifendes Verkehrsmanagement® angewendet
werden.

»x Bewahrte Strukturen und erfolgreich angewendete Prozesse konnten
in der Referenzarchitektur abgebildet werden, z.B. die Grundsatze der
LISA-Zusammenarbeit und das beim Verkehrsmanagement in
Korridoren eingesetzte Strategiemanagement

—> die Referenzarchitektur basiert auf Best Practice und ermoglicht
und fordert die Erganzung neuer Dienste
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